ul. Wodna 35

P RO - KAT <] 97-500 Radomsko
‘ == tel/fax: 044 / 682 44 37
) Yy &) mobil: 060257 83 24
44457/ ’; 1""- . K’o/”‘q ﬂx T’O'C””’" 14"’ {g e-mail: konradtoczynski@pro.onet.pl
PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO :

ADRES INWESTYCJI :

MODERNIZACJA KOTLOWNI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA
POTRZEB GRZEWCZYCH BUDYNKOW
BYLEGO PGR SEKURSKO
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Branza instalacyjna

SEKURSKO, dz. nr 727/9, 727/10,
727/11, 727/12, 727/14, 727/15,
obreb 0025 SEKURSKO

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO :

INWESTOR :

Projektowal:

KATEGORIA VIII i XXVI
- INNE BUDOWLE, SIECI
ELEKTROENERGETYCZNE

GMINA ,ZYTNO
UL. KROTKA 4
97-532 ZYTNO

mgr inz. Jerzy Toczynski

Upr. bud. UAN V 8388/105/90

spec. instalacyjno — inZynieryjna

w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

marzec 2022



Spis tresci:

Uprawnienia projektanta.
Zaswiadczenie z Izby Inzynierow Budownictwa.
Oswiadczenie.

Przedmiot opracowania.

Podstawa opracowania.

Zakres opracowania.

Dane informacyjne.

4.1. Moduty fotowoltaiczne.

4.2. Inwerter.

4.3. Konstrukcja wsporcza pod moduty.
4.4. Rozdzielnica RPV.

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

4.6. Ochrona przeciwprzepigciowa.

4.7. Ochrona odgromowa.

4.8. Prowadzenie linii kablowych.
Obliczenia.

Wymagania BHP i ppoz.

sl NS

Symulacja instalacji fotowoltaiczne;.

Rys. PV-1 — Plan instalacji fotowoltaiczne;.

10 Rys. PV-2 — Schemat instalacji fotowoltaiczne;.
11. Rys. PV-3 — Przekrdj instalacji fotowoltaiczne;.

© 0 N o

Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia.

O 00O I B W=



DECYZJA G STW!ERDZEMU PRZYGOTOWANHA Zf\WODOWsGD

do peinieniz sca"nodzie!nych hmkcp iechmcznych w- budowmciule -

ﬁNa podstawie § S5uss a,_*oa 6 st.1 ’paz' 7.

it A

rozporzaazema Ministra Gospodarki Terenowej i Ochronyg Srodowiska® 2" daia 20 lutego 1975 1.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budoumxcthe (Dz.G.Nr 8, poz. 46) stwierdza sxgze

Obgws Jer 200 z7ESKI
Obyuwatel(ka) Jerzy T 0CZ Y % 5:X1

(nazwisko i imig

" (gl nazkowy — zau{caomg) { '_

- Bzadod 1
r.ow ragqomsxu

urodzony)a) dnia

’ iposqua przgcrotowame zawddowe upomazn;a,*"e do Lukonywama samod1v>

kl erownika budowy
(rodzaj

. - talac iné =
. w™specjalnosci acyd

(rodza} specjalnoéci teck

. lektrycznyeh
w zakresie ¥ ¥

(specjalizacja zawodoTs
WA Rr 37478 ‘MA BUA-14 T
- RzZG. Ls.:zyk} D. zam. 1670-78 5800




jest upowazniony (a) do:

(imig i nazwisko}-

a

Obywatel (ki

stac

oWy

kontrolowania bud

i
b
il

o
@ W
ol N
S I
@ @ e
R
(S EI

3

3 P
b B H O
3] @ S|
T (@) =)
a3 [} +
< w
SIS
N >
Q
fa)
i

ontrolowsnia Wy
-

~f
Q
@ ~
ot )
MW =}
5]

e i kablowe linie energetyczne,

W

ekté

ych proi

ZyCZI

i

(podpis 1 pieczet)




INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-UY7-D75-8YQ *

Pan Jerzy TOCZYNSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IE/5383/03

adres zamieszkania ul. Wréblewskiego 41, 97-500 Radomsko

jest cztonkiem toédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-06 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczgcego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaéciwej Okrggowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.



OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.2020.1333)
oswiadczam, ze projekt techniczny ,,Modernizacja kottowni centralnego ogrzewania dla
potrzeb grzewczych budynkéw bytego PGR Sekursko — Instalacja fotowoltaiczna), potozona
w Sekursku na dz. nr ew. 727/9, 727/10, 727/11, 727/12, 727/14, 727/15, obreb 0025
Sekursko jest sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

mgr inz. Jerzy Toczynski

Upr. bud. UAN V 8388/105/90

spec. instalacyjno — inZynieryjna

w zakresie sieci i instalacji elektrycznych



OPISTECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie Inwestora, Gminy Zytno z siedzibg w przy ul. Krétkiej 4, 97-532 Zytno,

¢ dokumentacja architektoniczno—budowlana;

wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania;

obowigzujace Prawo Budowlane;

obowiazujace Polskie i Europejskie Normy;

przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych;

programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentow
wykorzystanych urzadzen oraz elementéw instalacyjnych.
® inwentaryzacja budowlana.

2. Zakres opracowania.

Projekt niniejszy obejmuje swym zakresem wykonania instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb
zasilania instalacji wspdlnych budynkéw bytego PGR Sekursko.

3. Dane informacyjne.

Teren, na ktérym jest projektowana instalacji fotowoltaiczna, nie jest wpisany do rejestru

zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego.

Teren nie znajduje si¢ w granicach eksploatacji gorniczej.

Brak przewidywanych zagrozen S$rodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw

projektowanego obiektu budowlanego.

Planowana inwestycja na etapie wykonywania i uzytkowania nie bedzie ograniczac

uzytkowania terenéw sgsiednich zgodnie z ich przeznaczeniem poprzez ochrong¢ przed:

e dost¢gpem do drogi publicznej,

¢ mozliwoscig korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw
tacznosci,

e ograniczeniem dostgpu $wiatlta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
staly.

Planowana instalacja fotowoltaiczna nie spowoduje ucigzliwos$ci w postaci hatasu, wibracji,
zaktocen elektrycznych i promieniowania, zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby.

Nie wystepuje kolizja z istniejacg strukturg techniczna.

Nie stwierdza si¢ na przedmiotowym obszarze urzadzen melioracji wodnych szczegétowych,
kolidujacych z przedmiotowg inwestycja, nieujetych w ewidencji wod.

Instalacja nie spowoduje emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pylowych i
ptynnych. Nie wystapig ucigzliwosci akustyczne, emisja drgan, a takze promieniowania, w
szczegblnosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktécen. Nie wystgpuje
rowniez wptyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym
glebe 1 wody powierzchniowe.



Projektowana instalacja fotowoltaiczna, jako instalacja o mocy ponizej 50 kW i o wysokosci
ponizej 3 m, nie wymaga ani zgloszenia, ani pozwolenia na budowe. Podlega natomiast
uzgodnieniu pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomieniu organéw Strazy
Pozarnej o zakonczeniu prac i zamiarze przystgpienia do jej uzytkowania.

Inwestor lub Wykonawca z upowaznienia Inwestora zobowigzany jest zglosi¢ instalacje
fotowoltaiczng do Zaktadu Energetycznego w celu wymiany licznika administracyjnego
energii elektrycznej na licznik dwukierunkowy.

4. Opis instalacji.

Przed podiaczeniem instalacji fotowoltaicznej do instalacji budynku nalezy w tablicy
licznikowej budynku na przewodach zasilajacych budynek zainstalowac roztgcznik izolacyjny
63 A z dzwignig zalaczajacg, ktéry bedzie petnit rolg gtéwnego przeciwpozarowego
wylacznika pradu budynku. Instalacje rozlacznika nalezy uzgodni¢ =z Zakladem
Energetycznym.

Wiaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ w cze$¢ instalacji
budynku znajdujaca si¢ za jego licznikiem administracyjnym.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabudowana begdzie na wyznaczonym gruncie z
potudniowg orientacja modutéw. Instalacja zbudowana zostanie z 21 modutéw o mocy 470
Wp kazdy, rozmieszczonych na dwoéch stelazach, Na pierwszym stelazu jednorzedowym,
zamocowanych zostanie 7 modutéw w pozycji pionowej, na drugim stelazu dwurzedowym,
zamocowane zostang w ukladzie pionowym dwa rzedy paneli po 7 szt. w kazdym rzedzie.
Moduty w obu stelazach nachylone beda pod katem 30° do powierzchni ziemi. Odlegtosé
pomiedzy stelazami powinna by¢ nie mniejsza niz 4,48 m, czyli taka, zeby panele z pierwsze]
czeSci instalacji nie rzucaly cienia na drugg cze$¢ przy padaniu promieni stonecznych pod
najmniejszym katem w dniu 22 grudnia.

Doboru inwertera i podzialu moduléw na stringi dokonano przy pomocy specjalistycznego
oprogramowania. Wyniki dotgczone sg do projektu.

Panele z pierwszego stelaza nalezy potaczy¢ szeregowo w string i podigczy¢ do wejscia B
inwertera, a panele z kazdego rzedu drugiego stelaza rowniez potaczy¢ szeregowo i1 podtaczyc
pierwszy rzad do wejscia Al, a drugi do wejscia A2 inwertera.

4.1 Moduly fotowoltaiczne.

Projektuje si¢ moduly fotowoltaiczne z ogniwami typu P monokrystalicznymi, o mocy 470
Wp kazdy, wykonane w technologiach TR 1 Half Cell, majacych na celu wyeliminowanie
przerwy pomiedzy ogniwami i zwigkszenie sprawnosci modutu. Moduly powinny posiadac,
co najmniej 12 lat gwarancji na produkt i 25 lat gwarancji na jednolita moc liniowa. Powinny
tez posiada¢ certyfikat wytrzymatosci na obcigzenie wiatrem (co najmniej 2400 Pascali) i
obcigzenie $niegiem (co najmniej 5400 Pascali).

Podstawowe parametry modutow:

¢ wymiary: 2182x1029x35 mm,

e waga: 25 kg,

e gszyba przednia: 3,2 mm, powloka antyrefleksyjna, wysoka transmisja, niska zawarto$¢



zelaza, szklo hartowane,

rama: anodowany stop aluminium,

moc maksymalna (Pmax): 470 Wp,

maksymalne napigcie zasilania (Vimp): 43,28 V,
maksymalne nat¢zenie pradu (Imp): 10,86 A,

napi¢cie obwodu otwartego (Voc): 52,14 V,

prad zwarciowy (Isc): 11,68 A,

temperatura pracy (°C): -40 - +85°C,

maksymalne napi¢cie systemowe: 1000/1500VDC (IEC),
tolerancja mocy: 0-+3%,

wsp6tczynniki temperaturowe dla Pmax: -0,35%/°C,
wspétczynniki temperaturowe dla Voe: -0,28%/°C,
wspétczynniki temperaturowe dla Ise: 0,048%/°C,
nominalna temperatura robocza ogniwa (NOCT): 45+2°C.

4.2 Inwerter.

Inwerter umozliwia zamiang¢ wytwarzanego przez moduty fotowoltaiczne pragdu o stalym
napi¢ciu na prad o napig¢ciu zmiennym. Na wyjSciu inwertera w kierunku instalacji zalozono
napiecie pragdu zmiennego AC o wartosci 400/230 V. W instalacji bedacej przedmiotem
opracowania projektuje si¢ zastosowanie inwertera o mocy 8 kW.

Podstawowe parametry Inwertera:
150% przewymiarowania po stronie DC.
Roztacznik DC (zabezpieczenie po stronie DC).

Wejscie DC: maks. moc generatora fotowoltaicznego: 12000 Wp,
maksymalne napi¢cie wejsciowe: 1000 V,
zakres napigcia MPP: 330V do 800 V,
zZnamionowe napigcie wejsciowe: 600 V,
minimalne/poczatkowe napigcie wejsciowe: 150V do 600 V,
maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B: 12,5 A/12,5 A,
maks. prad zwarciowy na wejsciu A/B: 20 A/20 A,
liczba niezaleznych wejs¢ MPP: 2/A:1, B:1,
Przytacze AC: moc maksymalna (230V, 50 Hz): 8000 W
maks. moc pozorna AC: 8000 VA,
napi¢cie znamionowe AC: 3/N/PE; 230V/400V,
czestotliwosé AC: 50Hz/45Hz-55Hz,
znamionowa czg¢stotliwos¢/znamionowe napigcie w sieci:  S0Hz/230V,
znamionowy prad wyjsciowy: 3x11,6 A,
maks. prad wyjSciowy: 3x12,1 A,
liczba faz zasilajacych: 3,
maks. wspoétczynnik sprawnosci/
europejski wspotczynnik sprawnosci: 98,2%197,8%

4.3 Konstrukcje wsporcze pod moduly.

Zaprojektowano instalacj¢ fotowoltaiczng umieszczong na gruncie, na stelazach
systemowych. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ badania geodezyjne gruntu i w
zaleznosci od jego wiasciwosci zastosowa¢ odpowiedni sposéb mocowania stelazy do



podtoza. Pierwszy stelaz powinien umozliwi¢ montaz 7 paneli w uktadzie wertykalnym
(pionowym), drugi 14 paneli — podwdjny rzad po 7 paneli tez w uktadzie wertykalnym. Pod
drugim, podwdjnym rzedem nalezy zamocowac¢ do konstrukcji inwerter i1 rozdzielnice RPV.
Zainstalowa¢ nad nimi daszki, chronigce inwerter i rozdzielnice przed bezposrednimi
opadami atmosferycznymi.

Stelaze musza by¢ przystosowane do montazu w 1 strefie wiatrowej i 2 strefie Sniegowe;.
Konstrukcje do mocowania modutéw fotowoltaicznych musza spelnia¢ wymogi ciaglosci
elektrycznej.

4.4. Rozdzielnica RPV.

Rozdzielnice RPV nalezy wykona¢ w obudowie o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Podzieli¢ ja nalezy na dwie strefy: stref¢ DC, w ktérej nalezy zamontowac¢ ochronniki
przepigciowe przewodéw DC i strefe AC, w ktérej powinny si¢ znalez¢: wytacznik 20A o
charakterystyce C do zabezpieczenia kabla zasilajacego rozdzielnice budynku z instalacji
fotowoltaicznej oraz ochronnik przepigciowy strony AC.

4.5 Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w ukltadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czes$ci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oslon zastosowanych urzgdzen o stopniu
ochrony, co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie
przez zastosowanie wytacznikéw nadpragdowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyréwnawczej.

Przy inwerterze nalezy zamontowa¢ miejscowa szyn¢ potgczen wyréwnawczych, do ktorej
trzeba podiaczy¢ obudowy inwertera, modutéw fotowoltaicznych, ochronniki przepigciowe i
pozostate elementy metalowe instalacji. Uziemienie instalacji wyréwnawczej stanowi¢ bedzie
ptaskownik FeZn 30x4 mm umieszczony w ziemi na glgbokosci, co najmniej 0,6 m i
prowadzony wzdluz kazdego rzedu modutéw fotowoltaicznych oraz miedzy nimi do
rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrgbniony zespdt konstrukcji metalowe]
moduléw fotowoltaicznej nalezy podlaczy¢ do ptaskownika FeZn 30x4 mm. Trasa
prowadzenia uziemienia pokazana jest na planie instalacji. Oporno$¢ uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci opornosci
nalezy uzupetni¢ je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione potaczenie wyréwnawcze modutéw i falownika spelnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyréwnawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polaczen wyréwnawczych nalezy pamigtac, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne.

4.6 Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu zapewnienia skutecznej ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepi¢ciami, nalezy

ja chroni¢ ogranicznikami przepie¢ zaréwno po stronie AC jak 1 DC. Dla ochrony DC
przewidziano ograniczniki przepig¢ typu T1+T2 o parametrach nie gorszych niz podane



ponizej:

* najwigksze napiecie PV [DC+ —DC-] (Ucpv) -<1200 V,
* najwigksze napiecie PV [DC+ —PE] (Ucpv) -<1200 V,
e wytrzymatos¢ zwarciowa (Iscpv) - 10 kA,

e znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) (In) -20 kA,

¢ maksymalny prad wytadowczy (8/20 pus) (Imax) -40 kA,

e catkowity prad udarowy (8/20 us) [DC+/DC-—PE](Iiotar) -40 kA,

e catkowity prad udarowy (10/350 ps) [DC+/DC-—PE](Iiotal) - 12,5 kA,
e prad udarowy (10/350 ps) [DC+—PE/DC-—PE](Itimp) - 6,25 kA,
¢ napigciowy poziom ochrony [DC+/DC-—PE](Up) -< 3,8kV,
® napigciowy poziom ochrony [DC+—DC-](Up) -< 3,8kV,
e czas zadziatania (ta) - <25 ns.

Projektowany system fotowoltaiczny bedzie wspdtpracowat z siecig elektroenergetyczng stad
nalezy, nie tylko zapewni¢ ochron¢ elementéow systemu fotowoltaicznego przed
bezposrednim uderzeniem piorunu, ale rowniez zastosowaé urzadzenia SPD ograniczajace
przepigcia dochodzace do inwerterow.

Inwerter, nalezy chroni¢ przed przepigciami dochodzacymi z sieci elektroenergetycznej
stosujac ogranicznik przepie¢ SPD typu T1+T2 o napieciu 400/230V, przeznaczony do
uktadu sieci TNC.

Przy wejsciu kabla zasilajacego do rozdzielnicy giéwnej budynku, w celu ochrony uktadu
pomiarowego i instalacji wewnatrz budynku nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ SPD
typu T1+T2 o napigciu 400/230V, przeznaczony do uktadu sieci TNS.

4.7 Ochrona odgromowa.

Witasciwag ochrone przed bezposrednim dzialaniem pradu piorunowego zaprojektowano w
oparciu 0 normy ochrony odgromowej PN-EN 62305-2:2012; -3:2011 i -4/2011, w ktorych
stwierdzono, ze ,,wszystkie urzadzenia z materialéw izolacyjnych lub przewodzacych, ktére
zawierajg wyposazenie elektryczne i/lub stuzace przetwarzaniu informacji, powinny
znajdowac si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow”.

Zgodnie z zaleceniem normy PN-EN 62305-2:2012 instalacja fotowoltaiczna zamontowang
na stelazach na gruncie pod katem 30° do podtoza (powierzchni ziemi) przy przyjetej max.
wysoko$¢ zestawow modutéw fotowoltaicznych 2,7m, bedzie chroniona zwodem pionowym
(iglicowa) o wysokosci 4,5 m. Maszt iglicowy wykonany jest ze stali ocynkowanej ogniowo i
zamontowany jest do fundamentu umieszczonego w gruncie w miejscu pokazanym na planie
rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych. Strefa ochronna tworzona przez zwody zostata
wyznaczona przy pomocy metody kata ochronnego przyjetego dla II poziomu ochrony
odgromowe;j.

Wymagany odstep izolacyjny od konstrukcji paneli wynosi 0,2 m. Maszt przymocowaé
dodatkowo do konstrukcji paneli za pomocy drazka izolacyjnego. Iglice i konstrukcje
metalowe ogniw fotowoltaicznych nalezy potaczy¢ z projektowanym uziomem Fe/Zn
30x4mm zakopanym na glebokosci 0,6m pod powierzchnia terenu. Zmierzona wartos¢
rezystancji uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.



4.8 Prowadzenie linii kablowych.

Przewody DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
modutéw fotowoltaicznych.

W ziemi kable niskiego napigcia nalezy uktada¢ zgodnie z normg ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Glgbokos¢ utozenia kabli niskiego
napiecia 0,9 m na uzytkach rolnych, pod ulicami i drogami 0,8 m, poza uzytkami rolnymi 0,7
m. Kable utozy¢ w wykopie na podsypce z piasku, przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm
warstwg gruntu rodzimego oraz oznaczy¢ poprzez utozenie folii koloru niebieskiego kable
niskiego napiecia. Ulozenie kabli w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falista celem
skompensowania napr¢zen powstalych w wyniku osiadania ziemi. Dla tatwiejszej
ewentualnej identyfikacji zaleca si¢ zachowania pewnej odleglosci pomigdzy kablami z
rozdzielnicy RPV i kablami zasilajacymi kotty gazowe.

Promien gigcia kabli powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable zasilajagce powinny by¢ prowadzone w odlegtosci, co najmniej 5 cm od innych kabli
zasilajacych i kabli sygnalizacyjnych, przy skrzyzowaniach w odlegtosci, co najmniej 15 cm.
Odlegtos¢ przebiegu kabli od rur wodociaggowych nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm +
srednica rurociggu. Kable sygnalizacyjne moga stykac si¢ ze soba.

W miejscach kolizji z istniejgcym 1 projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych typu AROT, o srednicy wewngtrznej min. 1,5 razy wiekszej
od s$rednicy kabla i nie mniejszej niz 50 mm. Kable jednozylowe tworzace uktad
wielofazowy, przylaczone do tego samego urzadzenia mogg by¢ umieszczone w jednej
ostonie otaczajacej, ktérej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna
suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli. Ostony powinny wystawaé, co najmniej 50
cm z kazdej strony od krawedzi uzbrojenia terenu.

Kable nalezy uktada¢ poza czg¢$ciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w
odlegtosci, co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sie
uktadanie kabli w czes$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kolowego w ostonach
otaczajacych. Diugos¢ 1 ksztalt oston otaczajacych kabli musi umozliwi¢ wymiang
ostonigtego kabla.

Przy wprowadzeniu kabli do ztacz oraz przy przepustach nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o
dtugosci nie mniejszej niz 2,5 m kazdy, zgodnie z norma.

Kabel na calej trasie nalezy wyposazy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co okoto 10 m i w
miejscach charakterystycznych. Na oznaczniku nalezy podac:

- symbol i numer linii kablowe;j,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok ulozenia kabla.

Tres¢ opaski kabla wykonawca powinien uzgodni¢ z uzytkownikiem kabla.

Linie kablowe nalezy zglosi¢ przed zasypaniem do uprawnionych stuzb geodezyjnych celem
inwentaryzacji.

Po wykonaniu prac nalezy odtworzy¢ istniejaca struktur¢ zagospodarowania terenu.
Do budynku kable wprowadzi¢ przez przepusty kablowe z modutami uszczelniajagcymi.
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Kabel w budynku wprowadzi¢ do rozdzielnicy giéwnej budynku, potozonej na klatce
schodowej. Doktadng tras¢ prowadzenia kabli Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z
Inwestorem.

W budynku kable prowadzi¢ pod tynkiem w rurach instalacyjnych lub natynkowo w listwach
instalacyjnych.

5. Obliczenia.

Strona DC
Spadek napig¢cia na przewodach DC nie powinien przekraczac 1%.

minimal’n.y projektowany spadek napiecia
Inwerter tancuch pF:Z:AII(orgJu przekrdj projektgivanych
mm2 przewodu mm2 przewodach DC
8 kW A1l 1,33 4 0,33%
A2 1,33 4 0,33%
B2 3,98 4 1,00%
Strona AC

Obliczenia wartosci pradow znamionowych zabezpieczen, pradéow zwarciowych i1 spadkow
napi¢¢ na przewodach strony AC.

Spadek napig¢cia na przewodach AC nie powinien przekraczac 1%.

Obliczenia pradéw znamionowych poszczegélnych obwodéw wykonane przy pomocy
programu Pajak 3.5.4.

Rozdzielnica RPV instalacji fotowoltaiczne;j:

Obliczenia pradéw znamionowych poszczegélnych obwodéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 3.5.4.

rozdzielnica RPV Un=400V |Ks=1
2. | Inwerter Un=400V |In=144A Pn=9,87kW (Ku=1) cosp=0,999

Dobér poszczegdlnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajgk 3.5.4.
Zabezpieczenie kabla zasilajagcego rozdzielnice gtéwng budynku umieszczone w rozdzielnicy
RPV:

WYLACZNIK S303 C20 3P Iw=20A, Ics=6kA, Icu=6kA
rozdzielnica In=76A 1z=59.5A 30°C, D2 (2,5
1. RPV KABEL | YAKXS 4x16 | L=60m | Un=1000V (30°C E) (bardzo sucha gleba, piasek,
popidt, zuze)K.m/W))

Przy pomocy programu Pajagk 3.5.4 wykonano obliczenia spadkéw napie¢ i pradow
zwarciowych tréjfazowych. Spadki napig¢ na przewodach obliczono dla najdalszego punktu
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danego obwodu.

Spadki napig¢:
1 rozdzielnica gléwna dUnode=0,0%
budynku
2. |rozdzielnica RPV Pn=9,87kW dUnode=0,93% Inode=14,4A
1. |rozdzielnica RPV | KABEL | YAKXS 4x16 |dUwl=0,93% Iwl=14,4A (Iwl=24%]Iz)

Zwarcia trojfazowe:

. | rozdzielnica gtéwna budynku Ik3p"=5,6kA ip3p=13,9kA
2. |rozdzielnica RPV Pn=9,87kW Ik3p"=1,9kA ip3p=2,8kA
Zwarcia jednofazowe:
rozdzielnica gtéwna budynku Ik1p"=8,4kA ip1p=20,8kA
2. |rozdzielnica RPV Pn=9,87kW Ik1p"=0,844kA |iplp=1,2kA

6. Wymagania BHP i ppoz.

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, instrukcjami
technicznymi producentéw oraz z obwigzujacymi przepisami.

Realizacje rob6t prowadzic:

* zgodnie z niniejszym projektem

* 7z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P.

* zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen.

UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg
byé¢ zgodne z obowiazujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia.

Wszelkie zmiany w stosunku do zaprojektowanych urzadzen i przyjetych rozwigzan
projektowych wymagaja uzgodnienia Projektanta oraz pozytywnej opinii
Zamawiajacego.

Projektant celem pelniejszego zobrazowania rozwigzania projektowanego powolal sie
na konkretne urzadzenia. Wszystkie urzgdzenia wskazane w projekcie sa przykladowe,
a odwolanie do nich mialo na celu informowa¢ wykonawce o standardzie zastosowanych
do realizacji urzadzen i w zadnym przypadku nie jest obowiazkowe.

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowac¢ materialy i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad
i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwiazan
i elementéow projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodni¢, Ze zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasade
wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadzialania w przypadku
zagrozenia oraz zapewnia ochrone i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Réwnowaznosé techniczna musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora i Projektanta.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czes¢ opisowa:

1. Zakres opracowania.

2. Podstawa opracowania.

3. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegblnych obiektow.

4. Istniejace obiekty budowlane na dzialce.

5. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

6. Zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot.

7. Niebezpieczenstwa podczas eksploatacji maszyn 1 urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych

8. Woydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia rob6t budowlanych

9. Przechowywanie oraz przemieszczanie materiatéw, wyrobow, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych

Zataczniki:

Wytyczne BHP przy obstudze urzadzen elektrycznych

Wytyczne BHP przy pracach na wysokosci i na drabinach

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach na wysokosci

Instrukcja postgpowania przy udzielaniu pomocy poszkodowanym w wypadkach

e e

14



6.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji elektrycznej zasilajacej inwestycji pt. ,,Modernizacja kotlowni

centralnego ogrzewania dla potrzeb grzewczych budynkéw bylego PGR Sekursko — Instalacja
fotowoltaiczna” w Sekursku dz. nr ew. 727/9, 727/10, 727/11, 727/12, 727/14, 727/15, obrgb 0025
Sekursko

Podstawa opracowania

1)

2)

3)

4)

5)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i
drogowych,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzaju robdt
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Wizja lokalna terenu przysziej rozbudowy.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow.

Na calos$¢ robo6t sktadaja si¢ nastgpujace elementy:

roboty przygotowawcze,

montaz stelazy,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

montaz rozdzielnicy i inwertera,

ulozenie przewodow zasilajacych,

montaz instalacji odgromowej,

podtaczenie kabli,

wykonanie pomiaréw i préb pomontazowych.

Istniejace obiekty budowlane na dzialce

Budynek mieszkalny wielorodzinny.

Elementy zagospodarowania dzialki mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Najwigksze zagrozenie moga spowodowa¢ prace w poblizu urzadzen pod napigciem i prowadzone w
wykopach oraz przy uzyciu sprzgtu zmechanizowanego.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét

6.1. Zagospodarowanie placu budowy

Wymaga si¢, aby przed rozpoczeciem robdot budowlanych Inwestor zapewnil mozliwo$¢ sprawdzenia

prawidlowego przygotowania placu budowy przez Kierownika Budowy. Jest to warunek konieczny do
przystapienia do jakichkolwiek rob6t budowlanych.
Zagospodarowanie placu budowy musi spetnia¢ odpowiednie wymagania, a w szczegdlnosci:

Inwestor zapewni taczno$¢ telefoniczna.

Inwestor zapewni pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne.

Inwestor doprowadzi energi¢ elektryczna i wodg¢ na plac budowy.

Inwestor zapewni mozliwo$¢ dojazdu z drogi do miejsca skladowania materiatéw poprzez utwardzenie
pasa terenu o szerokos$ci okoto 3 m wraz z placem do zawracania.
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Nachylenie pochylni przeznaczonych do recznego przenoszenia cigzaréw nie moze by¢ wigksze niz
10%.

Strefy niebezpieczne (miejsca niebezpieczne), w ktérych istnieja mozliwosci zagrozenia (np. z powodu
mozliwos$ci spadania z géry materialéw lub przedmiotéw) zostang odpowiednio oznakowane. Strefa
niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spas¢ przedmioty, jednak nie
mniej niz 6 m.

Sktadowiska materialéw budowlanych i urzadzen technicznych powinny by¢ wykonane w sposéb
zabezpieczajacy przed mozliwoscig przewrdcenia, zsunigcia lub rozsunigcia si¢ sktadowanych
materialéw i elementow.

Opieranie skladowanych materialéw i elementy o ploty, stupy linii napowietrznych, budynki
wznoszone i tymczasowe jest zabronione.

Odlegtos¢ sktadowiska materiatéw budowlanych nie moze by¢ mniejsza niz 0.75 m od ogrodzen i
zabudowan, oraz 5 m od stalego stanowiska pracy.

Teren przeznaczony na sktadowisko materiatéw musi zostaé wyréwnany, wypoziomowany i
utwardzony.

Stosy materialéw workowanych powinny by¢ uktadane krzyzowo i nie przekracza¢ 10 warstw.
Ukladanie prefabrykatéw (sposéb utozenia i liczba warstw) powinno by¢ zgodne z instrukcja
producenta.

Wyciaganie materiatow z dolnych warstw stoséw oraz podkopywanie zwatéw materialéw sypkich jest
zabronione.

Podczas mechanicznego zatadunku i wytadunku materiatéw budowlanych przemieszczanie ich nad
ludZmi oraz nad kabing kierowcy jest zabronione. Na czas ww. czynnos$ci kierowca winien opus$ci¢
kabineg.

Materiaty chemiczne szkodliwe dla zdrowia nalezy przechowywa¢ w szczelnych opakowaniach, na
ktérych powinny by¢ podane przez producenta ich nazwa i uwagi o szkodliwos$ci dla zdrowia.

Zabrania si¢ wykonywania rob6t budowlanych w nocy i o zmroku w przypadku, gdy nie ma
odpowiedniego o§wietlenia sztucznego.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami. Prace zwigzane z podlaczeniem, badaniem, konserwacja i
naprawg urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzadzen mechanicznych na placu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed dostgpem oséb niepowotlanych.

Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, sktadowisk materialéw oraz ustawiania i pracy maszyn i
urzadzen budowlanych w odlegtosci blizszej niz 2 m od napowietrzne;j linii NN.

Pomosty komunikacyjne powinny by¢ zaopatrzone w sztywne porgcze umieszczone na wysokosci 1.10
m, poprzeczke w potowie tej wysokosci oraz krawezniki (bortnice) o wysokosci minimum 0.15 m.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz
chronily pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych
moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

3,0 m — dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,

5,0 m — dla linii i napigciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajacym 15 KV,
10,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajacym 30 KV,
15,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajagcym 110 KV,
30,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegtosé
do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w
sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajacy
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bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych
urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw cze¢sci elektrycznych i mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylto nieczynne przez ponad miesigc,
¢) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzehn ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy
sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksiazce
konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do
celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Ilo$¢ wody do celéw higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednocze$nie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 1201- przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujacymi lub zakaznymi albo
powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 1 w przypadku korzystania z natryskow,

b) 901 - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych
zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 1 w przypadku korzystania z
natryskéw,

¢) 301-przy pracach niewymienionych w pkt. ,,a”1,b”.

Niezaleznie od ilo$ci wody okres§lonej w pkt. ,,a”, ,,b”, ,,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 1 na dob¢ na
kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania (tereny zielone,
utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewni¢:
— positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,
— napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania pracy

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujacym prace:

zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujacym w ciagu zmiany roboczej efektywny wydatek energetyczny
organizmu powyzej 1500 kcal u m¢zczyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet, wykonywane na otwartej
przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza si¢ okres od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.
Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

—  przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej 25 °C.
Pracownik moze przyrzadzaé sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych od pracodawcy.
Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieni¢zny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno—sanitarne i socjalne —
szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustgpy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejagcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno—
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania si¢ urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na
ktérej roboty budowlane wykonuje wigcej niz 20 — pracujacych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace mozliwos$¢ przechowywania
oddzielnie odziezy roboczej i wlasne;j.

W pomieszczeniach higieniczno—sanitarnych moga by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sa one
trwale przytwierdzone do podioza.

Jadalnia powinna sktada¢ si¢ z dwéch czesei:
a) jadalni wlasciwej, gdzie powinno przypada¢, co najmniej 1,10 m? powierzchni na kazdego z
pracownikéw jednocze$nie spozywajacych positek,
b) pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stolowych.
W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno—sanitarnych w kontenerach dopuszcza si¢ nizsza
wysoko$¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

6.2. Sprzet zmechanizowany, pomocniczy i urzadzenia

Nalezy przestrzega¢ zasad opisanych w [1] rozdzial 7, a w szczeg6lnoSci:
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- Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen, maszyn i sprzgtu, ktére posiadaja odpowiednie dokumenty
dopuszczajace je do uzytkowania.

- Ruchome czeg$ci mechanizméw zagrazajace bezpieczenstwu powinny by¢ zaopatrzone w ostony
zapobiegajace wypadkom.

- Na stanowiskach pracy przy sprzecie zmechanizowanym powinny by¢é wywieszone instrukcje
bezpiecznej obstugi i konserwacji.

- Sprzet zmechanizowany przed rozpoczgciem pracy powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpieczenstwa.

- Zabranie si¢ przecigzania sprzetu ponad obcigzenie dopuszczalne.

- Uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami i urzadzeniami powinno by¢ zgodne z instrukcja
producenta. Nie wolno uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nieodpowiadajagcym normom i warunkom
technicznym. Narzedzia takie nalezy niezwlocznie wycofa¢ z uzytku.

6.3. Roboty montazowe

Nalezy przestrzega¢ zasad opisanych w [1] rozdzial 15, a w szczegdlnosci:

- Pracownicy pracujacy na wysokosci musza by¢ zabezpieczeni przed upadkiem
poprzez uzywanie pasa bezpieczenstwa badz szelek wraz z linkg zamocowang do

statego elementu konstrukcji.

- roboty montazowe konstrukcji stalowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu BIOZ, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

- Prowadzenie montazu jest zabronione przy wietrze powyzej 10m/s, przy ztej widocznosci o zmierzchu,
we mgle i w porze nocnej jezeli stanowiska pracy nie maja wymaganego o$wietlenia.

6.4. Ochrona osobista pracownikow

Nalezy przestrzegaé zasad opisanych w [1] a w szczegblnoSci:

- Przed przystapieniem do pracy pracownik musi by¢ wyposazony odziez robocza i ochronng zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

- Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z wysokosci, oparzenia, zatrucia,
promieniowanie, wibracj¢ oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang praca
powinni by¢ zaopatrzeni w sprz¢t ochrony osobiste;j.

- Sprzet ochrony osobistej pracownikdw powinien posiadaé atesty oraz instrukcje okreslajace sposéb
jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

6.5. Pierwsza pomoc

Na budowie bedzie urzadzony punkt pierwszej pomocy wyposazony w apteczke i w wykaz numerdéw telefondw
alarmowych.

6.6. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢, jako:

— szkolenie wstepne,

— szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane s3 w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,,instruktaz ogélny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikOw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z
praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
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oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie
rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw,

— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

— postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej zakoficzeniu oraz
zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umieje¢tnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

6.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Nieprzestrzeganie przepisoéw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

— przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
1) nieprawidtowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan,
2) niewlasciwe polecenia przetozonych,
3) brak nadzoru,
4) brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,
5) tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
6) brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczefstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

— przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
2) niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewlasciwy ich dobdr,
5) brak lub niewla$ciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materiatéw zastgpczych,
2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
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¢) wady materiatowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatlowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
3) niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
— organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— dbac o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
— organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami

Srodowiska pracy,
— dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ §rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:
— oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku pracy
— wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,
— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych,
— wykazu prac wykonywanych przez, co najmniej dwie osoby,
— wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:
— zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w spos6b zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
— zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw
powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdéw o sposobach postugiwania si¢ tymi §rodkami.

6.8. Uwagi koncowe

Oprécz uwag zawartych powyzej, wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi warunkami
technicznymi wykonanie i odbioru rob6t budowlanych. Wszelkie watpliwo$ci odno$nie rozwigzan
projektowych nalezy konsultowa¢ z Projektantem. Wszyscy pracownicy pracujacy na budowie musza
posiada¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajace do danych robét.

7. Niebezpieczenstwa podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow i zasad zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 20
wrze$nia 2001r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 r. Nr 118 poz. 1263)

8. Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia rob6t budowlanych

— Umieszczenie w widocznym miejscu tablicy informacyjnej budowy

— Oznakowanie terenu budowy tablicami: ,, Teren budowy. Niepowotanym wstep wzbroniony”

— W trakcie wykonywania wykopéw otwartych zostanie wydzielona strefa niebezpieczna przez ustawienie
porgczy drewnianych, rozwinigcie taSmy ostrzegawczej i umieszczenie tablic: ,, Uwaga wykopy”.
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— W trakcie prowadzenia rob6t na wysokosci zostanie wydzielona strefa niebezpieczna poprzez rozwinigcie
ta$m ostrzegawczych i umieszczenie tablic: ,, Uwaga roboty na wysokosci”.

— Rozdzielnie pradu oraz inne urzadzenia elektryczne beda posiadac tablice ostrzegawcze informujace o
niebezpieczenstwie porazenia pradem.

9. Przechowywanie oraz przemieszczanie materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatéow
niebezpiecznych

Materiaty, wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne musza by¢ przechowywane i transportowane
Scisle wg wskazan producenta umieszczonych obowigzkowo na opakowaniu. Osoby majace do czynienia z
materiatami niebezpiecznymi przed przystapieniem do prac muszg zapoznac si¢ z instrukcja producenta.
Mozemy mie¢ do czynienia z nastgpujacymi materiatami niebezpiecznymi:

— $rodki (materiaty) do wykonania izolacji przeciwwilgociowych malowanych,

— plastyfikatory do betonéw i zapraw,

— impregnaty do drewna;

Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osob do tego uprawnionych, z

zachowaniem warunkow zawartych w polskich przepisach i normach budowlanych oraz zgodnie ze
sztuka budowlana.
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ZAYLACZNIKNR 1

Wytyczne BHP przy obstudze urzadzen elektrycznych

Do obstugi urzadzeh mechanicznych o napedzie elektrycznym lub elektronarzedzi, moga by¢ dopuszczeni
pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach, przeszkoleni oraz zapoznani ze szczegélowa instrukcjg
stanowiskowg.

Przed przystapieniem do obstugi urzadzenia lub elektronarzedzia pracownik zobowigzany jest sprawdzic¢
jego stan techniczny a to:

e Czy przewody zasilajace nie posiadaja widocznych uszkodzen

e (Czy stan osprzetu do sterowania i zalgczania nie budzi zastrzezen

e (Czy przewody zasilajace sa prawidlowo zadlawione

e (Czy urzadzenie lub elektronarzedzie posiada cigglos¢ przewodu zerowego lub uziemiajacego

. W pomieszczeniach lub terenie o szczegélnym zagrozeniu porazeniem wolno uzywaé elektronarzedzi o

napigciu zasilania 24 V, lub innym nieprzekraczajacym 100 V z zastrzezeniami, ze s3 to urzadzenia o II
klasie izolacji (izolacja podwdjnie wzmocniona).

Przechowywanie elektronarz¢dzi winno si¢ odbywa¢ w suchych pomieszczeniach.

Wszelkie zauwazone niedomagania lub uszkodzenia wiacznie z wymiang bezpiecznikéw, moze usuwaé
jedynie elektromonter o odpowiednich kwalifikacjach.

6. Elektronarzedzia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem stanu izolacji w okresach jedno miesi¢cznych
oraz kazdorazowo przy zdawaniu lub odbiorze przez wyznaczonych elektromonteréw.
7. Obstugujacy urzadzenia przenosne lub elektronarzedzie zobowigzany jest stosowaé kolejnos¢ wiaczania i
wylaczani ze zrédla zasilania.
8. Obstugujacy urzadzenie lub elektronarzgdzie zobowigzany jest zabezpieczy¢é w odpowiedni sposéb
przewody zasilajace przed mechanicznym uszkodzeniem.
9. W przypadku odlaczenia urzadzenia ze zZrédla zasilania przez wyjgcie wtyczki z gniazda, przewdd
zasilajacy nalezy wraz z wtyczka zwing¢ w krag, celem zabezpieczenia przed przypadkowym wiaczeniem.
10. W przypadku podjecia akcji ratowniczo —gasniczej nalezy pamigtacd, ze:
e W pierwszej kolejnos$ci nalezy przeprowadzi¢ ratowanie zagrozonego zycia ludzkiego,
® Wylaczy¢ w miar¢ mozliwosci doptyw pradu elektrycznego do urzadzen i pomieszczen objgtych
pozarem,
¢ Do gaszenia instalacji urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem — stosowaé gasnice $niegowe,
proszkowe, halonowe, nigdy za$ gasnic pianowych ani wody.
ZAYL.ACZNIK NR 2

Wytyczne BHP przy pracach na wysokosci i na drabinach

1.

P! B WP

o

10.

11.
12.

Przy pracach na wysokosci i na drabinach nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw uznanych przez lekarza za
niezdolnych do wykonywania tych prac.

Stanowisko pracy na wysoko$ci nalezy skutecznie zabezpieczy¢ pasem bezpieczenstwa i ling asekuracyjna.
Pracownik przystgpujacy do pracy na wysokosci winien posiadaé¢ petna sprawnos¢ fizyczna i psychiczng.
Wszelkie materialy na stanowiskach na wysoko$ci nalezy w sposéb pewny zabezpieczy¢ przed ich
upadkiem.

Narzedzia pracownik winien przechowywaé w specjalnych torbach roboczych lub skrzynkach.

Nie wolno pozostawiaé¢ na czas przerw w pracy luzno utozonych materiatéw i narzedzi.

Nie wolno organizowaé¢ w jednym pionie wigcej niz jedno stanowisko pracy.

Przed przystapieniem do robdt na wysokosci nalezy sprawdzi¢ cala powierzchni¢ stanowiska pracy, celem
usuni¢cia ewentualnych nieprawidlowosci lub zagrozen.

Liny asekuracyjne nalezy mocowaé na stalej konstrukcji budynku lub w specjalnie w tym celu
zamontowanych elementow.

Transport materialéw na stanowiska pracy na wysoko$ci nie moze ogranicza¢ ruchéw pracownika lub
kolidowa¢ z urzadzeniami zabezpieczajacymi go przed upadkiem.

Przejscia i doj$cia do stanowisk pracy winny by¢ zabezpieczone oporgczeniem i kraweznikami.

Pracownik wykonujacy prac¢ bezposrednio na niezabezpieczonej krawedzi, winien by¢ ubezpieczony przez
innego pracownika.
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13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

Nie wolno wykonywa¢ pracy na wysoko$ci podczas opadéw atmosferycznych, mgly i wiatru
przekraczajacego 10 m. / sek.

Teren polozony pod stanowiskiem pracy na wysokosci winien by¢ zabezpieczony przed dostgpem innych
0s6b za pomoca wygrodzenia strefy niebezpiecznej i oznaczony tablicami ostrzegawczymi.

Nie wolno z wysokosci zrzuca¢ zadnych materiatéw lub narzedzi.

Nie wolno podejmowaé samowolnie prac na wysoko$ci bez polecenia przetozonych i okreslenia warunkéw
bezpiecznego ich wykonania.

W razie stwierdzenia podczas pracy jakichkolwiek zmian od warunkéw okreslonych poleceniem, pace
nalezy przerwac i zglosi¢ mistrzowi.

Drabiny przestawne nalezy ustawia¢ pod katem 70 stopni, czyli ¥4 dtugo$ci drabiny od punktu oparcia.
Szczeble drabiny winny by¢ rozstawione w odleglosci nie wigkszych jak 30 cm z prawidlowym
zamocowaniem do podtuznic.

Przed wejsciem na drabin¢ nalezy sprawdzi¢ czy podtuznice sa zamocowane $ciggami, szczeble pewnie
zamocowane, a drabina nie posiada mechanicznych uszkodzen.

Drabing po ustawieniu nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem.

Nie wolno opiera¢ drabin o niesprawdzone elementy budowli.

Kazda drabina powinna posiada¢ taka dlugo$é, aby wystawala min. 75 cm ponad krawedz poziomu
wyj$ciowego.

Drabiny o dtugosciach ponad 6 m i ustawione pod katem mniejszym jak 70 stopni winny posiada¢
dwustronne bariery.

Nie wolno aczy¢ drabin handlowych pomostami i obcigzaé¢ ich materiatami.

Podczas pracy na drabinie nie wolno wychyla¢ si¢ na boki, gdyz grozi to utratg stateczno$ci i upadkiem
drabiny.

Drabiny rozktadane malarskie winny posiada¢ §ciagi zabezpieczajace szeroko$¢ rozwarcia.

Wszelkie drabiny nalezy ustawia¢ jedynie na wyréwnanym i utwardzonym terenie.

Drabiny ustawione przy rurach lub stupach nalezy wigza¢ linkami do tych elementéw.

Nie wolno we wlasnym zakresie przerabia¢ drabin, celem przystosowania ich do ustawiania na schodach lub
pochylniach.

ZAYL.ACZNIK NR 3

INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA 1 HIGIENY PRACY PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCI

L.

IL.

Uwagi ogdlne:

1. Przez prace na wysokoSci nalezy rozumie¢ wykonywanie czynnos$ci lub przebywanie i poruszanie si¢ na
pomostach, stropach, galeriach, urzadzeniach, ktérych poziom wzniesiony jest pod poziomem lub
innym roboczym wigcej niz 1,0 m.

2. Prace na wysokosci moze wykonywac osoba, ktéra przeszla specjalistyczne badania lekarskie z
wynikiem pozytywnym.

3. Prace na wysoko$ci powyzej 2 m, jako prace szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ wykonywane
wedtug ustalen podanych w protokole z uwzglednieniem szczegélnych warunkéw bhp, stosowanych
zabezpieczen i podzialem obowiazkéw.

4. Prace na wysoko$ci nalezy wykonywa¢ pod bezposrednim nadzorem osoby wyznaczonej przez
kierownika budowy.

5. Prace na wysokosci mozna rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu szczegélowego instruktazu
stanowiskowego, zapoznaniu z projektem technicznym, projektem robét (plan bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia) oraz kartg analizy ryzyka.

Przed rozpoczeciem pracy

1. Prace na wysokosci wykonywa¢ z pomostdw roboczych, rusztowan oraz podestéw ruchomych
wiszacych, na ktérych powinny by¢ zainstalowane balustrady skladajace si¢ z porgczy ochronnych
umieszczonych na wysokosci 1,1 m., kraweznikéw o wys. 0,15 m. oraz poprzeczek umieszczonych w
polowie wysokosci balustrady.

2. Prace na wysoko$ci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposéb niezmuszajacy pracownika do
wychylania si¢ poza obreb balustrady lub obrys urzadzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania innej
wymuszonej pozycji ciata grozacej upadkiem z wysokosci.

23



3. Jezeli ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania pracy zastosowanie balustrad jest niemozliwe
nalezy stosowaé inne skuteczne S$rodki zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci np. szelki
bezpieczenstwa z aparatem samohamownym i urzadzeniem kotwigcym.

4. Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach nalezy w szczegdlnosci:

e  Zapewni¢ stabilno$¢ rusztowan, odpowiednig ich wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenia,
e Zapewni¢ odpowiednig komunikacje¢ pionowa i dojscia do stanowisk pracy,

e Dokona¢ odbioru technicznego,

e Zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i doj$ciach do stanowisk pracy.

III.  CzynnoSci w czasie pracy:

1. Pomost roboczy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania;
¢ Powierzchnia powinna by¢ wystarczajaca dla pomieszczenia pracownikow, narzedzi i materiatéw,

e W sposéb widoczny oznaczone dopuszczalne obcigzenia,

e Podloga pomostu powinna by¢ pozioma, nie §liska, réwna oraz trwale umocowana.

2. Przy pracach na stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach, konstrukcjach budowlanych
bez stropéw, a takze przy usuwaniu lub rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach na
wysokosci powyzej 2,0 m. nad poziomem terenu lub podiogi nalezy:

e Przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzef, na ktérych maja by¢
wykonywane prace: ich stabilno$¢, wytrzymato$¢ na przewidywane obciazenie oraz zabezpieczenie
przed nieprzewidywang zmiang¢ polozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukcji
lub urzadzen majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

e Zapewni¢ stosowanie przez pracownikow odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

e Zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw kaskéw ochronnych.

Wymagania te dotycza réwniez prac wykonywanych na galeriach, pomostach, podestach i innych
podwyzszeniach, jezeli praca wymaga od pracownika wychylania si¢ poza balustrad¢ lub obrys
urzadzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata grozacej upadkiem z
wysokosci.

3. Zabezpieczy¢ teren wokot rusztowan przed upadkiem materiatdéw, narzedzi przy pomocy siatki
ochronne;.

4. Wyznaczy¢ stref¢ niebezpieczng w obrebie rusztowania (1/10 wysoko$ci rusztowania nie mniej niz 6,0
m.).

5. Zabrania si¢ skltadowania materialdéw, narzedzi na pomostach roboczych ponad dopuszczalne
obcigzenia oraz pozostawiania ich po zakonczeniu pracy.

6. W razie stwierdzenia sytuacji awaryjnej np.: uszkodzenia pomostu, urzadzen zabezpieczajacych, ztych
warunkéw atmosferycznych (mgta, ograniczona widoczno$¢, predkos¢ wiatru przekraczajaca 10 m/s)
prace na wysokoSci nalezy przerwac, a pracownikéw wycofa¢ w bezpieczne miejsce.

7. O przerwaniu pracy i jego powodach nalezy powiadomi¢ kierownika budowy.

IV. Postgpowanie w razie awarii lub miejscowego zagrozenia:

1. Przerwac pracg, wycofa¢ pracownikéw z miejsca zagrozenia, zawiadomi¢ kierownika budowy.
2. Miejsce awarii lub zagrozenia skutecznie ogrodzié¢, zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb postronnych w
widoczny w dzien i w nocy sposéb.
Przystapi¢ do usuwania awarii pod nadzorem kompetentnych oséb lub stuzb.

ZAYL.ACZNIK NR 4

INSTRUKCJA POSTEPOWANIA PRZY UDZIELANIU POMOCY
POSZKODOWANYM W WYPADKACH
I.  Uwagi ogdlne

1. Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadkach jest obowigzkiem kazdego (art. 162 Kk).

2. Pracodawca obowigzany jest zapewni¢ pracownikowi sprawnie funkcjonujacy system pierwszej
pomocy oraz §rodkéw do udzielania pierwszej pomocy.
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Obstuga punktéw i apteczek pierwszej pomocy powinna by¢ powierzona wyznaczonym pracownikom,
przeszkolonym w udzielaniu pierwszej pomocy.

W punktach pierwszej pomocy i przy apteczkach w widocznych miejscach powinny by¢ wywieszone
instrukcje o udzielaniu pierwszej pomocy.

II.  Sposéb postepowania w razie wypadku:

1.

3.

e

= o *xA

Zachowa¢ spokéj, rozpozna¢ stan poszkodowanego, nie wpada¢ w panike.

Usung ¢ poszkodowanego z rejonu zagrozenia.

Jezeli §wiadek wypadku nie potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy, nalezy ja zorganizowac poprzez
zawiadomienie pogotowia lub kogo$ z otoczenia, kto potrafi udzieli¢ pomocy.

Poszkodowanemu zapewni¢ spokdéj, usunaé z otoczenia osoby postronne, w kazdej sytuacji zapewnic
poszkodowanemu ciepte okrycie.

Nie lekcewazy¢ nawet drobnych skaleczen. Kazde skaleczenie nalezy prawidtowo zaopatrzyc¢.

W przypadku:

porazenia pradem elektrycznym,

braku oddechu,

braku pracy serca,

krwotoku,

zatrucia,

® powaznych urazéw

Bezwzglednie wezwac lekarza (pogotowie ratunkowe — tel. 999).

Do chwili przybycia lekarza nie przerywaé stosowania sztucznego oddychania.

Poszkodowanego z krwotokiem wolno tylko przenosi¢ lub przewozi¢.

Poszkodowanemu z utratg $wiadomosci nie wolno podawac lekéw, ani ptynnych ani w postaci tabletek.
W przypadku podejrzen uszkodzenia kregostupa nie wolno bez koniecznej potrzeby zmienia¢ pozycji
poszkodowanego.

. Nie pozostawia¢ poszkodowanego bez opieki.
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Proponowane falowniki

Projekt: Projekt instalacji fotowoltaicznej
Numer projektu:

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

Lokalizacja: Polska / Sekursko
Temperatura otoczenia:

Minimalna temperatura: -17 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C
Maksymalna temperatura: 32 °C

1 x SMA STP8.0-3SE-40 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa:

taczna liczba modutéw fotowoltaicznych:
Liczba falownikéw fotowoltaicznych:

Maks. moc DC (cos @ = 1):

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1):
Napiecie sieciowe:

Wspotczynnik mocy znamionowej:
Wspotczynnik wymiarowania:

Wspotczynnik przesuniecia fazowego cos @:

Czas petnego obciazenia:

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Generator fotowoltaiczny 1

9,87 kWp

21
| t
8,25 kW i
8,00 kW
230V (230V / 400V) -

84 %

ZRe SMA STP8.0-3SE-40
1

1318,7 h

14 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-470M-7RL3 Tiger (12/2019), Azymut: 0 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Wolnostojace

Wejscie B: Generator fotowoltaiczny 1

7 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-470M-7RL3 Tiger (12/2019), Azymut: 0 °, Pochylenie: 30 °, Sposéb montazu: Wolnostojace

Liczba ciggow modutéw fotowoltaicznych:
Moduty fotowoltaiczne:

Moc szczytowa (na wejsciu):

Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe
230 V):

Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej:

Min. napiecie w instalacji fotowoltaiczne;j:

Maks. napiecie DC (Modut fotowoltaiczny):

Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej

Maks. prad wejsciowy na MPPT:
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym:
Maks. prad zwarciowy na MPPT:

Maksymalny prad zwarciowy w instalacji
fotowoltaicznej

Kompatybilnos¢ instalacji fotowoltaicznej i falownika

Wejscie A: Wejscie B:

1 1

14 7

6,58 kWp 3,29 kWp

150 V 150 V
© 586V © 293v

553 V 277V

1000 V 1000 V
& 816V € 408V

125A 125A
€ 108A € 108A

20A 20A

©@ 17A ©@ 17A

W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie SMA ShadeFix. SMA ShadeFix jest opatentowanym oprogramowaniem falownika,
ktore w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy zacienieniu.
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Wskazowki

Projekt: Projekt instalacji fotowoltaicznej Lokalizacja: Polska / Sekursko
Numer projektu:

& Projekt instalacji fotowoltaicznej

& Projekt czesciowy 1

€ 1xSMA STP8.0-3SE-40 (Instalacja sktadowa 1)

@ W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie SMA ShadeFix. SMA ShadeFix jest opatentowanym oprogramowaniem
falownika, ktore w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy
zacienieniu.
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Wartosci miesieczne

Projekt: Projekt instalacji fotowoltaicznej Lokalizacja: Polska / Sekursko
Numer projektu:

Wykres
Uzysk energii w miesigcu
2500

2000

=

s

=

= 1500

B

Q

o

ot 1000

[

>

5

- I I
,H N H m
1| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesiac
Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Zuzycie energii na Oddawanie energii do sieci Pobér mocy z sieci [kWh]
potrzeby wiasne [kWh] [kWh]

1 382 (3,6 %) 349 32 1812
2 425 (4,0 %) 365 61 1579
3 851 (8,1 %) 646 205 1472
4 1234 (11,7 %) 795 439 1183
5 1337 (12,7 %) 924 412 1188
6 1317 (12,5 %) 963 354 1119
7 1388 (13,2 %) 974 414 171
8 1171 (11,1 %) 850 322 1308
9 997 (9,5 %) 714 283 1306
10 774 (7,3 %) 594 180 1463
1 381 (3,6 %) 346 35 1742
12 293 (2,8 %) 274 19 1865
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Urzad Gminy Zytho
97-532 Zytno
Polska

Projekt:
Numer projektu: ---

Zestawienie systemu

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja: Polska / Sekursko

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

21 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-470M-7RL3 Tiger (12/2019) (Generator fotowoltaiczny 1)
Azymut: 0 °, Pochylenie: 30 °, Sposob montazu: Wolnostojace, Moc szczytowa: 9,87 kWp

. . 1xSMA STP8.0-3SE-40

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutow
fotowoltaicznych:

Moc szczytowa:

Liczba falownikow fotowoltaicznych:

Moc znamionowa AC falownikdw
fotowoltaicznych:

Maoc czynna AC:
Wspdtczynnik mocy czynnej:

Roczny uzysk energii*;

Wspbtczynnik wykorzystania energii:

Wspdtczynnik efektywnosci*:

Uzysk whasciwy energii*:

21

9,87 kWp
1
8,00 kW

8,00 kW

811%

10 549 kWh
99,4 %

87.2%

1069 kWh/kWp

Straty przewodzenia (okreslone w %
energii fotowoltaicznej):

Chcigzenie asymetryczne:
Roczne zuzycie energii:
Zuzycie energii na potrzeby wiasne:

Udzial procentowy zuzycia energii na
potrzeby wiasne:

Wspotczynnik samowystarczalnosci:
taczna pojemnosc znamionowa:

Liczba petnych cykli fadowania i
roztadowania zasobnika energi:

Redukcja CO; po 20 latach:

0,00 VA

25 000 kWh
7 793 kWh
73,9 %

31.2%

0

71t

Podpis

“Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii sa wartosciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych. Firma
SMA Solar Technology AG nie gwarantuje osiagniecia w rzeczywistosci uzyskow energii rownych podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyna
tych rozbieznosci s3 rozne czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicznych lub wahania sprawnosci modutéw

fotowoltaicznych.
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Twoj system w telegraficznym skrécie

Projekt: Projekt instalacji fotowoltaicznej

Numer projektu: -

Lokalizacja: Polska / Sekursko
Data: 25.03.2022
Utworzono za pomoca Sunny Design - © SMA Solar Technology AG 2022
5224R
System energetyczny
Instalacja fotowoltaiczna Falownik hybrydowy Generatory fotowoltaiczne
1 x SMA STP8.0-3SE-40 21 x JinkoSolar Holding Co. Ltd.

JKM-470M-7RL3 Tiger

Dodatkowe komponenty Zarzadzanie energig
1 x SMA Energy Meter

Wielkos€ systemu instalagja fotowoltaiczna : System akumulacji energil
9,87 kWp
Korzysci
G (=) e &
276 EUR 31,2% 182 EUR 71t
Przychod z tytulu Wspdiczynnik Miesieczne oszczednodcl Redukcja CO, po 20 latach

Idawania energii do sieci samowystarczalnosc przy zakupie pradu
w pierwszym roku

kaczne oszczednosci po 20 latach (roku) 43 503 EUR

“Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii sa wartosciami szacunkowymi. Zostaly one abliczone za pomocg wzordw matematycznych. Firma SMA Solar Technology
AG nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistoéci uzyskéw energii rownych podane} w tym miejscu wartosci. Przyczyna tych rozbieznosci sa rozne czynniki
zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutow fotowoltaicznych lub wahania sprawnosci modutow fotowoltaicznych.
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